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3�YÙ!¥¬��¹kNõþc�·K. �Kþ, �E$^þ¡?Ø�5K, ÒU

n)§�¹Â, �Ñ§�Ä½. o�, ØyäkE,þcG�·K�±��¤�� �

Æ�. zg�3þcÑy�´\ÑÃ, zg�¡þcÑy�KÓ�� ÑÃ. 3�3þc

��^��S\¦þÀJÐ�Cþ4¯�CÐ, � K�år¯�t<. XJ\k�

�üÑ�}� , @où�·KÒ¤á, ��·K���y²´äN�Ñ���}� 

�üÑ. Ø
��y², ·K�#Nm�y², §ÏL�y{y²ù��üÑ��35.

XJ�U, 3�e5�Ù!·�¦�Uæ^��y², �Ò´`�Ñ��äN�üÑ.

lBun)��Ý5`, Ï~<�LãêÆ·K�rþc�3�c¡, �Ò´`, ·

K�b�AT�3c¡, (Ø�3�¡. �´3y¢.p, <a��ó#N^õ«�

ªL�Ó��¿g, ùJø
gdu��{/. Öö�±ÏL�EöS, ��uyÛõ

þc�É	å.

14.1.2 ÃÃÃ���888ÜÜÜ

�Ü6Æ��, 8ÜØ�3êÆ¥kXÄ���5, ù�!·�?Ø8Ü��


Ä�5�. PÒN, ZÚQ©OL«g,ê!�êÚknê 1.

�A,B�ü�8Ü. A → B���N�(½¡��éA)´���N�, §Q´ü�,

q´÷�. ��N�£éA¤q¡�V�.

|^��N�, ·��±½Âk�8Ü�Ã�8Ü. XJ�3g,ên, ¦�A�8

Ü{1, 2, · · · , n}�mk��éA, ¡A�k�8Ü¶XJù��nØ�3, K¡A�Ã�8

Ü. g,ê8Ü N = {1, 2, 3, · · · }Ú�ê8ÜZ = {0,±1,±2, · · · }´Ù��Ã�8Ü.

g,ê8Ü N k�k��5�, Ò´N�±Ú§�ýf8��éA. 'X, lóê8

ÜE = {2, 4, 6, · · · }�N�����éA, x 7→ x/2. ���/·�kXe½Â:

½½½ÂÂÂ 14.1.1 ¡ü�8ÜA,Bk�Ó�Äê, ´��3A → B���éA. ¡8

ÜA'8ÜBäk���Äê, ´��3A → B�÷�, �Ø�3A,B�m���éA.

���g,ê8Ü Nk�ÓÄê�8Ü¡��ê8Ü.

�
Lã��B, ·�rk�½ö�ê8ÜÚ¡��õ�ê8Ü. Ã�8Ü�UÚ

§�ýf8äk�Ó�Äê, k�8ÜKØU. ���ê8Ü¥����±ü¤���

�: u1, u2, u3, · · · , Ï~ù�ü��´�
�BL«���N ���éA, §�k�^S

¿Ø�N��mk�o'X.

555��� 14.1.2 XJ�3lN�Ã�8ÜU�÷�f , KU��ê8Ü. AO/, N�
Ã�ýf8´�ê8.

yyy²²² Äky²?¿N���f8AÑk���. ¯¢þ, �A���ên, @o§�

1g,ê8Ï~k��ê8½ö��ê8\þ"ü«�½. ��Bå�, ùp·��½g,ê8´��ê8.
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���Ò´k�8Ü A ∩ {1, 2, · · · , n} ����.

e¡·��EU¥¤k�����ØEü�. -

y1 = f(1),

¿Pj1 = 1. Ï�f�÷��U´Ã�8, 8ÜE1 = {n ∈ N | f(n) 6= y1}Ø´�8.

�E1�����j2, -

y2 = f(j2).

d�·�kj2 > j1, y2 6= y1, �ê1, 2, · · · , j23fe���y1½öy2. 2-

y3 = f(j3),

ùpj3´��8Üf
−1(U\{y1, y2})����. w,j3 > j2, y1, y2, y3üüØ�, �

f({j1, j2, j3}) = {y1, y2, y3}. Edö�, Ï�U´Ã�8Ü, ù�ö�Ø¬3k�

Úª�, ·�����î�4O�g,ê� j1 < j2 < j3 < · · ·Ú��U¥���ØE
ü�y1, y2, y3, · · · . duf´÷�, dü�vk¢¦U¥���, =

U = f(N) = {y1, y2, y3, · · · }.

XJV�N�Ã�f8. �½��V¥���n, ½ÂN�g : N → VXe: �m ∈
V�, g(m) = m; �m /∈ V�, g(m) = n. w,f : N→ V´÷�. dc¡�(Ø��V�

�ê8. �

555��� 14.1.3 �ê��ê8Ü�¿´�ê8. AO, k���ê8Ü�¿´�ê

8Ü.

yyy²²² �A1, A2, · · ·��ê��ê8. PA1����a11, a12, · · · , A2�� a21, a22, · · · ,

��/PAk����ak1, ak2, · · · . @o¿8
∞⋃
k=1

Akp�¤k���±L«�XeÃ¡Ý


,

a11 a12 a13 · · ·
a21 a22 a23 · · ·
a31 a32 a33 · · ·
· · · · · · · · · · · ·

r�¡÷^����^=45◦, ·��±rÝ
w¤���n�/,÷X�Þ·����

����ü�

a11 →

→ a21 → a12 →

→ a31 → a22 → a13 →

· · · · · ·
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§�Ñ
N�¿8���÷�, �Ø�½´ü�, Ï�Ý
¥�U¹kE���. �

8ÜA,B��ÈA×B(½ö(k�È)½Â�

A×B = {(x, y) : x ∈ A, y ∈ B}.

aq/�±½Âk��8Ü��È, �ê�8ÜA1, A2, · · ·��È�½Â�
∞∏
n=1

An = A1 × A2 × · · · = {(x1, x2, · · · ) : xn ∈ An, n ∈ N}.

aqu5�14.1.3 �y², ·����Xe·K

555��� 14.1.4 k���ê8Ü��È�´�ê8.

��g,�¯K´: ´Ä¤k�Ã�8ÜÑk�Ó�Äê?

�Ä��Ã�8ÜA, l¥�����x1, qlA\{x1}¥�����x2, ��UY

ù�ö��� A¥üüØÓ�����x1, x2, · · · , ½ö`����ü�f : N → A. X

JfØ´÷�, @o·��±?�E��÷�g : A→ NXe: g(x) = f−1(x), x ∈ f(N),

g(x) = 1, x /∈ f(N).

ù`²§éuÃ�8ÜA, �½�3A→ N �÷�. d½Â14.1.1, XJ�3A→ N ��
�éA, @oA�Nk�Ó�Äê; XJØ�3, A�Äê�uN�Äê. o�, A�ÄêØ

�uN�Äê. �é{`,Ø�3Äê'N��Ã�8Ü.

½½½ÂÂÂ 14.1.5 Ã�8Ü¡�Ø�ê, ´�Ø�3§�N�m���éA. �ó�,

§k'N���Äê.

e¡·�ò�E��Ø�ê8Ü. ����ê8Ü��Æ, ·�I�Ú\��#�

Vgµ8Ü��8. ����8ÜA��82A´§�¤kf8�¤�8Ü, =

2A = {X | X ⊂ A}.

ùp¦^PÒ2A��Ï3u, XJ^P = {f : A → {0, 1}}L«l8ÜA�
8Ü{0, 1}N���N, K8Ü2A�8ÜP��éA. ¯¢þ, �½X ⊂ A, ½ÂN

�fX : A→ {0, 1}�

fX(a) =

{
1 XJ a ∈ X
0 XJ a /∈ X

N´�yéAX → fX´2A�P�V�. ¼êfXq¡�f8ÜX�A�¼ê.

½½½nnn 14.1.6 ( Cantor xxx÷) 2N ´Ø�ê8Ü.
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yyy²²² (�y) b�2N�ê. �U1, U2, · · ·´2N������ü�, =N�¤kf8Ñ
Ñy3p¡. ���gñ, ·�òEÑ��N�f8V , §Ø3ü�¥. ¯¢þ, -

V = {k ∈ N | k /∈ Uk}.

½ö`, ��g,êk ∈ V��=�k /∈ Uk. V�½Â�,�6uþ¡A½�ü��

ªU1, U2, · · · , �´�±uyé?¿�k, V 6= Uk. ù´Ï�éz��k ∈ N, VÚUk¥,

�k���¹k, ,��Ø�¹k. �

555PPP: Cantor �½n`2N�Äê'N�Äê�, ùÚÑ��g,�¯K, ´Ä�3

��8Ü, §�Äê'N�Äê�, �' 2N�Äê�ºÍ¶�CantorëYÚb�`Ø�

3ù��8Ü. Kurt Gödel � Paul Cohen �ó�`²±þ¯KØ�Uk�Y. ¦�©

O�E
ü�8ÜØ�/�.0, 3ùü��.pÊÏ�8ÜØúnÑ¤á, �´ëY

Úb�3��p¤á, 3,��pØ¤á.

3$�´, 3êÆ©Ûpù
�98ÜØ��¯KØ¬Ñy. 3�Öp·���

Älg,êÑuÏLk��Ú½�E�8Ü, 'X·�¬��ê�8Ü�8Ü, ê�8

Ü�8Ü�8Ü, ��.

14.1.3 kkknnnêêêXXX

·�Äk½Â�d'X, §´�~Ä��êÆVg, ´¯õêÆ�E��.

�A´����8Ü.

½½½ÂÂÂ 14.1.7 A¥���m�'X∼¡��d'X´�§÷veãn�^�:

ggg���555 XJa ∈ A, Ka ∼ a,

ééé¡¡¡555 XJa ∼ b, K b ∼ a,

DDD444555 XJa ∼ b, ¿�b ∼ c, K a ∼ c.

A�f8Ü[a] = {b ∈ A | a ∼ b}¡�a��da, §´�a�d�¤k���8Ü,

�da¥���¡�§��L�. dg�5��, a ∈ [a]. PA/∼�Aþ��da�N�
8Ü

A/∼ = {[a] | a ∈ A}.

555��� 14.1.8 �a, a′ ∈ A, @o[a]Ú[a′]�oØ�, �o��. lA/∼´�da�
Ã�¿.

yyy²²² XJ�3b ∈ [a] ∩ [a′], @oa ∼ b�a′ ∼ b, dé¡5ÚD45�� a ∼ a′. é

?¿c ∈ [a], dua ∼ c, dD45Ó�ka′ ∼ c. u´c ∈ [a′], l[a] ⊆ [a′]. ly²�é

¡5� [a′] ⊆ [a], u´[a] = [a′]. �
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